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Mporpama ocBiTHbOi KOMMOHEHTHU

1. Onuc ocBiTHbOI KOMMNOHEHTH, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

OcsimHa KomnoHeHmMa «BupobHUUME0o XiMiYHUX NPOOYKMIi8 eneKmposizom» € HOPMAMUBHOK 3 YUK
npocgpeciliHoi nid2comoesKu, i 3Hatiomume cmydeHmig 3 00HUM i3 HANPAMKI8 MPAKMUYHO20 8UKOPUCMAHHA
esn1eKmMpoximii, Moe’a3aHUM i3 OMPUMAHHAM HEOP2AHIYHUX PEYOBUH Pi3HO20 NPU3HAYEHHA, AKUlU Habys
WUPOKO20 BUKOPUCMAHHA 8 Cy4YacHil npomucaosocmi ma 00380a:€ 3abe3neqyumu cmanuli po38umoK

npomucnosocmi.
eHepz2emuku,

CmydeHmu ompumyome 3HAHHA, HeobXxiOHi 0na pobomu 8 eany3i e00Hesoil
CUHMe3i OCHOBHUX HEOP2QGHIYHUX pPevyo8UH, WO B8U3HAYAHOMb pPO38UMOK XiMIYHOT

npomucsaosocmi 83a2asi; cuHmMesi 0eziHghekmaHmis WupoKozo criekmpy Oii.

Memoto oceimHbOi KOMMOHEHMU € hopMyBAHHA Y cmydeHmis 30amHocmeli:

30amHicmb sukopucmosysamu iHgpopmayitiHi ma komymauyitiHi mexHonoeii (3K8);

30amHicme 00 BUKOPUCMAHHSA CY4aCHUX iHGhopmayiliHux pecypcis 018 00Ci0HeHb enekmpoximivHux
ssriacmusocmeli Heop2aHIYHUX | OpeaHiYHUX pe4o8uH (PK1);

30amHicme nposodumu npocmuli ximiyHuli y46080-00cniOHUL eKcriepumeHm, 80/100imu 0CHOBHUMU
nputiomamu pobomu 8 ximiyHitli nabopamopii (PK3);



— 30amHicmb po3pobasmu npoekmu Po3paxyHKy epaHu4yHo O0onycmumux ckudie ma sukuodie rnpu
enekKmpoximiyHomy supobHUUMB8i Heop2aHiYHUX i op2aHiYHUX pevyosuH (PK10);

—  30a0mHicmb KOHMPOA8amMu 00MPUMAHHSA Midae2aumu 8UMo2 mexHiKu 6e3nexku, 0XopoHU rnpayi ma
npomucsaoeoi caHimapii (PK12);

— 30amHicmb 3acmocosyeamu Cy4acHi memoou ma 3acobu KOHMpOs cMaHy ammocghepHo2o
nosimps, npupooOHUX 800 MaA rpPyHMI8 npu eneKkmpoximiyHoMy 6uUpobHUUMEI Heop2aHidYHuX |
OpeaHiYHuUx pe4osuH (PK16);

— 30amHicmb BUKOHY8AMU MEXHIYHI KpecaeHHAa MmexHOn02iYyHo20 06/1a0HAHHA ma OGOopMAeHHsA
mexHiYHOI OOKyMeHmMauii 8 mexHo102iAx Heop2aHiYHUX pe4o08UH Ma 800004YUWeHHA (PK21);

— 30amHicmb 3acmocosyeamu 8 pobomi NpUHUUNU CMPYKMypHOI opeaHizauii ma munosi ¢yHKYii i
MEXAHI3MU pobomu mexHos02iYHUX 06'ekmie XiMiYHUX B8UPOBHUUMB, MexaHi3Mu i npuHyUnu
XiMIYHUX nnepemeopeHb pe4yosuH ma eHepeii 8 Hux (OK23);

— 30amHicmb BUKOPUCMOBYBAMU 3HAHHA, YMIHHA | HABUYKU 8 2anay3i npupoOHUYO-HAYKOBUX MA
npogeciliHo-npogineosaHux oOucyunniH 014 pobomu 3 ABMOMAMU308AHUMU CUCMEMAMU
ynpaeniHHa (PK25);

— 30amHicmb 8UKOpucmosysamu Memoou GyHOAGMEHMAAbHUX [ MPUKAAOHUX OUCYyundiH y
8ocnidHuYbKill disnbHocmi (PK26).

32i0HO 3 8umoz2amu npo2pamMu cmyOeHmu [ic/ia 30CB0EHHA OCBIMHLOI KOMMIOHEHMU Marms
npodemMoHcmpysamu maki pe3ynemamu Ha84aHHA:

3HOHHA :

—  8i0OMUX mexHOs10:2ili OMPUMAHHSA XiMiYHOI npodykuyii (3H15);

— munosoeao 0b61a0HAHHA 3 asmomamu3auii ximiyHux supobHuuyme (3H31);

— CcyqyacHux meHOeHUill npoepecy 8 MexHOs02iAX HeopeaHiYHUX pevyo8uH 078 XiMiyHOI eany3i ma
bioiHxceHepii, 8 momy 4ucni, y chapmayesmuyHil npomucaoeocmi; mpaduuiliHux ma crneyiaabHux
mMemooie 00epIaHHA HaHoMamepiasie ma cy4acHuUx HaHomexHosoeit (3H32);

—  KOHCMPYKUiliHUX ma eneKmpooHUX Mamepiasie ma 0CHOBHUX KOHCMPYKUill enekmposizepis;

— cnocobie iHmMeHcugikauii enekmpoximiyHux 8upobHUYME ma OCHOBHUX MeHOeHUill i HanpamKie
no0asnbwWo20 po3suUMKy 8UpobHUUMEA XiMiYHUX MPOOYKMIi8 eneKkmposizom.

YMIiHHA:

—  po3paxosysamu KifbKicmb MpooyKmie peakyii, suxio rnpoodykmis 0718 pO3pobKU MeXHO02iYHUX
npouecie ma 3abe3sneyeHHs ix 8idnosidHocmi diroyum HopmamusHUM OOKymeHmam (YM41);

—  8UKopucmosysamu OaHi Npo XimMi4Hi 81aCMU80CMi pe408UH, OCHO8U MePMOOUHAMIKU U KiHeMUuKuU 3
Memor  eKCrepumMeHmasnbHo20 BU3HAYEHHA OCHOBHUX Kpumepiis O0CKOHaAsn0cmi  Ximiko-
MmexHOo02iYHUX npoyecie (cmymniHb nepemeopeHHA CUPOBUHU, 8UXi0 NMPOOyKmMy, cesneKmusHicmeo
npouecy, mowo) (YM42);

- 8UKOpucmosysamu pe3sysnemamu rnpogeodeHux pi3HOMaHIMHuUx sunpobysaHb Ma 8UBYEHHA MIKPO- i
MaKpocmpykmypu mamepianie, 3a 00MOMO200 HOPMAMUBHO-MeXHIYHOI OoKymeHmauii ma
0osioKosoi nimepamypu 8 ymosax 8i00iny mexHiYHO20 KOHMpPosto abo creyianizosaHozo nNidpo30iny
AKOCMIi 3 Memoto 0amu KOMIEeKCHY OUiHKY mamepianie ma oghopmumu pe3yanbmamu KOHMpPOto
32i0HO s8uMoaam cepmudpikayii ma cmaHoapmu3sayii mamepiasnie ma 8upobis 019 KOHMPOAH AKOCMI
supobie abo 015 ekcnepmu3u mexHonoeaii (YM43).

2. lpepeKBi3nTM Ta NOCTPEKBI3UTK OCBITHbOI KOMNOHEHTHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHii cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOK NPOrpamoto)

Jna ycniwHo2o 30C80EHHA 0C8IMHbLOI KOMMOHEHMU cmydeHmy HeobxiOHi 3HAHHA Ma YMiHHA, wo byau
OMpuUMaHi nid4yac BUBYEHHA OCBIMHIX KOMMOHEHM «30207b6HA MaA HeopeaHiyHa Ximis», «TexHiKa



XiMiYHO20 eKcriepumeHmy», « TeopemuyHa enekmpoximia», «[pouecu i anapamu ximiyHUX mexHoso2il »,
«3020/16HA XIMIYHA MEXHO02IA».

OcsimHA KomrnoHeHmMa «BupobHUUYmMeo ximiyHuUx npooyKmie enekmposizom» € 0OHOK 3 3AKAYHUX 8
YuKni npogpeciliHoi nidcomosku. OcgimHi KomrnoHeHmMu, AKi 6a3ylomeca HA pe3ysnbmamax HA84YaHHA:
KOMMOHeHMU 3 UUKAy npogheciliHoi nidcomoeKu, 8 pamkax AKux HeobxiOHuli subip ma po3paxyHOK
06/100HAHHA 0718 eneKmpoximiyHUX eupobHuyme «OCHOBU MPOEKMyB8AHHA XiMiYHUX 8UPOBHULUMB»,
«TexHonoeida, 06/100HAHHA | MPOEKMYBAHHA e/eKMPOXiMiYHUX 8UPOBHUUME», «TexHOs102i9 HOHEeCeHHS
20/1b8AHIYHUX MOKpUMMIie», «[lepeddunaomMHa MPaKmMuKa», «urnaoMHe rnpoeKmy8aHHSA».

3. 3MicT OCBiTHbOi KOMMOHEHTHU

PO34IN 1. Npegmer i 3agaui.

Tema 1.1. Po38umok enekmpoximiyHoi mexHo102ii ompuMaHHA HEOP2AHIYHUX PEYOBUH €/1eKMpPOs1i30M.
Cy4acHull cmaH i nepcrnekmusu po38uUmKy es1eKmpoxiMmiyHUX 8upobHUUME y Ximi4Hili npomucao8ocmi.
OCHOBHI HANPAMKU PO3BUMKY MEXHIKU eneKmposidy 8 XimiyHil npomucaosocmi. LLinsaxu nidsuweHHA
eKOHOMIYHOCMI enekmpoxiMmidyHUxX supobHuUymMae.

PO3A4I/1 2. OcHOBHI 3acaau TEXHONOTYHUX NPOLLECIB Y eNeKTPOXiMiYHUX BUPOOHULITBAX.

Tema 2.1. OCHOBHI efieMeHmMU i MOHAMMSA efeKmpPOoXiMmiyHUX 8UPOBHUYMS.

OCHOBHi e1eMeHTU i NMOHATTA eNeKTPOXiMIYHOro BMPOBHMUTBA NPOAYKTIB B XiMi4HI MPOMMCNOBOCTI.
Enektpoaun. Aiapparmu. Enexktponitu.

Tema 2.2. EHepeemuKa eneKkmpoximiyHux supobHuUume. OpeaHizauisa rnpomMucs08020 es1eKmporisy.
banaHc Hanpyru: TeopeTMyHa Hanpyra pPo3KNafaHHA PO3YMHIB | PO3PaxyHOK 1i 3 eNeKTPoAHMUX
PiIBHOBA)XHMX MNOTEHLUiaNIB i 3 TEPMOAMHAMIYHUX [aHMX, MNepeHanpyra BWUAINEHHA NPOAYKTIB Ha
eneKkTpoAax, MaZiHHA Hanpyru B eNeKTponitax, Aiadparmax, NpoBigHMKax nepworo poay. Butpatu
e/IeKTpoeHeprii i WNAXM iX 3HMKEHHA. EKOHOMIYHA rycTUHaA CTpymy.

MpomMucnoBuiA  €NeKTPoNi3: cxemum MNiAKAIOYEHHS eNeKTPoNi3epiB, KOHCTPYKLIi eneKkTponisepis,
KOMMOHYBAHHA LLeXy eNeKTPoNily, AKepeso NOCTiMHOro CTPYMy, OCHOBM enekTpobesneku.

PO34IN 3. Bupo6HULTBO BOAHIO | KUCHIO €/IEKTPO1I30OM BOAU

Tema 3.1. TeopemuyHi 0CHOBU rpouyecy.

BoaeHb i KNCEHb K XiMiYHA CMPOBMHA, METOAM iX OTPUMaHHA. TeopeTUUHi OCHOBWM e€NIeKTPONi3y BOAM.
OCHOBHI NpoLecy Ta 3aKOHOMIPHOCTI NPWU OAEeP}KaHHI BOAHIO i KUCHIO eneKTposizom. MNobiyHi npouecn
npu enekTponisi Boan. Buxia 3a ctpymom. Poboua Hanpyra npy enekTponisi BoAu: TeOpeTUMYHa Hanpyra
pO3K/MaZy BOAM, MNepeHanpyra BOAHKO | KMUCHIO, MNAAIHHA Hanpyrm B €eNeKkTPoAiTi i paiadparmi.
la30HanoBHEHHA enekTponity. KOHCTpyKLii | MaTepiann enektpoais. EHepreTMuHuMi i TennoBuii 6anaHcm
BaHH. EneKkTponi3 Boau nig TUCKOM.

Tema 3.2. AnapamypHe ogpopMaeHHA npoyecy

AnapatypHe odopmneHHs BUPODOHULTBA BOAM | KUCHIO enekTponisom Boau. EnekTponisepu ana
PO3KNaAaHHA BOAM: MOHO- i BiNONAPHI KOHCTPYKLUii. PeryntoBaHHA TUCKY rasiB i piBHIO eneKkTponity B
eneKkTponisepi. TexHONOriYHa cxema BMPOOHMLTBA.

Tema 3.3. LLinsaxu nidsuweHHA eKoHOMIYHoCcmi

Wnaxum nigBuWeHHA eKOHOMIYHOCTi BUPOBHUUTBA BOAHIO €N1EKTPOI3OM. BUPOOHMLITBO BaXKKOi BOAM.
BrcoKkoTeMnepaTypHUIA  eNeKTponis i3 TBepAMM eneKktponitom. EneKktponis i3 nonimepHumum
membpaHamMK. 3aCToCyBaHHA TEPMOXIMIYHUX LUKAIB.

PO34IN 4. EneKkTponitTuuHe BUPO6GHULTBO X1I0PY, NYriB i BOAHIO

Tema 4.1. JuHamika po3sumky, CUPOBUHQA, nepcriekmusu. Teopemu4Hi OCHO8U npouyecy

MpomucnoBi metoaM BMPOOHULTBA XA0PY i NyriB, ranysi ix BUKOpUCTAHHA. [JMHamiKa i nepcnektueu
PO3BUTKY XJI0PHUX BUPOOHMLTB. CMpOBMHA.

TeopeTUYHi OCHOBM EeNEeKTPONI3y PO3YMHIB xnopuay HaTtpito. [iarpama Mypbe gna xnopy. OCHOBHI i
nobiyHi npouecn. KiHeTMKa aHOAHOroO BUAINEHHA X10pYy | Npobiema aHOAHOro maTtepiany. BupobHuuTeo
OPTA i rpaditoBUX aHOA,B.

Tema 4.2. fiacppazmosuli memod supobHuymsa

Enektponis 3 pinbTpytoyoto giadparmoro: NpMHUMN pob0oTH, BNINB LUBMAKOCTI PyXy €NEeKTPOITY Ha BUXiA,
33 CTPYMOM, PO3pPaxyHOK CKaaay Katonity. [fiadparmu. AsbononimepHi aiapparmu. Bubip ymos



enekTponisy. banaHc Hanpyru. Tennosui i eHepreTuyHi 6anaHcu. MoHO- i 6iNONAPHI KOHCTPYKLUIi
eNeKTponisepis 3 ocagxeHotw aiapparmoro. OcobanBOCTI ekcnayaTaulil enekTponizepis 3 GiNbTPyOUOHO
Aiadparmoto i aHogamm OPTA. LWnaxu iHTeHcndiKauii enekTponisepis 3 ocagKeHoto giapparmoto .

Tema 4.3. MembpaHHul memod supobHuymesa

Enektponis 3 KaTioHOOOMiHHOO MembpaHol. BnactMBocTi iIOHOOOMIHHMX MembpaH | iX TexHiyHi
XapaKTepucTnkn. Moaundikauia membpaH. Bnane ymoB enekTponisy, CKAagsy enekTponity i KaToniTy Ha
BMXiA, 32 CTPYMOM J1yry. Bubip onTMmanbHUX YMOB e/1eKTPOI3Y 3 iOHOOOMIHHUMM membpaHamu. MoHo- i
6inoNApHi  KOHCTPYKLii eneKkTponizepiB 3 iOHOOOMIHHMMKM MmembpaHamu. [lepcneKkTUBHI ranysi
BUKOPUCTAHHA iOHOOOMIHHMX MembpaH B eNeKTpoximiyHux npouecax. LUasaxu BAOCKOHANEHHSA
MeMBpaHHUX TEXHONOTIM B €N1eKTPOXIMIYHMUX BUPOBHULTBAX.

Tema 4.4. PmymHuli memo0 supobHuymea

Enektponia pTyTHUM metogom. OCHOBHI i Mo6iYHI Npouecn Ha PTYTHOMY Katodi. BnaveB AOMIlLOK Ha
KiIHETUKY BUAINEHHA BOAHIO. KiHETMKa BiAHOBNEHHA aKTUBHUX dopm xnopy. KaTogHui BMXiZ 3a CTpymom
HaTpito. Hanpyra enekTponisy, BUTPATU eneKTpoeHeprii. Po3KNagaHHA amajsbram HaTpitlo B
KOPOTKO3aMKHEHOMY enemeHTi. KOHCTPYKLifa i NpuMHUMN 4ii eneKkTponilepis i po3KknagHuKie. MoseaiHka
PTYTi B yMOBaxX OTPUMAHHA NYTiB i X10py. BUTpaTh pTyTi i WAAXM iX SHUMKEHHA.

Tema 4.5. TexHonoeiyHi cxemu. MOpiBHAHHA MEXHIKO-EKOHOMIYHUX MOKA3HUKIB, WAAXU 800CKOHA/IEHHA.
BupobHUymso xnopy enekmponizom ab2a3Hoi xA10pudHoi Kucaomu

TexHoNoriyHi cxemun BUMPOOHMLTBA AiadparmoBMM, mMembpaHHUM i PTYyTHUM meTodamu. Bumoru go
po3cony. AnapaTypHe OGOpPMNEHHA CTafilh OYMCTKM po3cony, 0bpobKM nyry, xnopy, CTIYHUX BOA.
KOHCTPYKUiMHI maTepianu.

MOpPIBHAHHA TEXHIKO-EKOHOMIYHMX MOKa3HUKIB AiadparmoBOoro, MmembpaHHOro i PTYTHOrO MeToAiB
BUPOOHULTBA, WAAXM iX NiABULLEHHSA. [TepCneKkTUBU PO3BUTKY XJI0PHOT NPOMUCIOBOCTI.

EneKkTponis xN1opuaHOT KUCIOTU 3 OTPUMAHHAM X10pY i BOAH0. Mpobaema abrasHoi xJ10pUAHOT KUCNOTU.
TeopeTnyHi OCHOBM eneKkTpoizy. LUnaxm 3HMKeHHA BUTPAT enekTpoeHeprii. KOHCTpyKLuia eneKkTponisepis.
TexHonoriyHa cxema BUPOOHULTBA.

PO34IN 5. BUpO6GHULTBO OKCUreHBMICHUX CMOJIYK XJ10PpY

Tema 5.1. BupobHUUMBO 2inoxaopumy Hampiro

OTpuvMaHHA rinoxsopuTy HaTpito. OcHOBHI i NobiuHi Npouecn. Buxia 3a ctpymom. PauioHanbHi ymoBM
enekTponisy. TexHonoriyHa cxema BUPOOHULTBA.

Tema 5.2. BupobHuymeo xsopamis

BMpPOBHMLTBO X/10paTiB HaTpito Ta Kanito. Ix 3acTtocysBaHHA. EnektpoaHi npouecn. ONTMManbHi yMoBM
enekTponisy. Enekrponizepu. TexHoNOriyHa cxema.

Tema 5.3. BupobHuymeo nepxnopamy Hampito. BupobHuumeo nepxanopamHoi Kucaomu.

B1pobHMLTBO XN0PHOT KMCNOTHU i NnepxnopaTiB. OCHOBHI i No6iYHi Npouecn. KOHCTPYKLia eneKkTponisepis.
TexHonoriyHa cxema BMPOOHMLUTBA NepxnopatiB. TexHika 6e3nekn B BUPOOHULTBAX OKCUTEHBMICHUX
CroAyK Xnopy.

PO34I/1 6. BUpO6GHMUTBO NEPOKCOCNONYK

Tema 6.1. BupobHUUMB0 nepoKcooucynbhamHOI KUCA0MU i OMPUMAHHA 2i0p02eH NepoKcuoy.

OcHoBHi i nobiyHi npouecn npu enektponisi cynbdaTHoi Kucnotu. ligponiz nepokcogmcynbdaTtHoI
Kncnotn. OTpUMaAHHA rigporeH nepokcmay. KOHCTpyKuii enekTponidepis. TeXHONOrYHA cxema OTPUMAHHA
rigporeH nepokcmay.

PO3A4I/1 7. BUpO6GHMLTBO CNONYK MAaHIraHy

Tema 7.1. BupobHUUMB0 nepmaH2aHamy Kasiro

BMpob6HMUTBO nepmaHraHaTty Kanito enekTpoxiMivyHMM Ta KombiHoBaHMM meTogamu. OCHOBHI i NOBIYHI
npouecu. Buxig 3a ctpymom. PauioHanbHi ymMoOBKM eneKTponiszy. TEXHONOTIYHI CXemu.

Tema 7.2. BupobHuymeo maHaaH (V) okcudy

EnektpocnHTes manraH (IV) okcuay. OcHoBHi i nobiyHi npouecu. PauioHanbHi yMOBW OTPUMAHHS.
TexHonoriyHa cxema.

PO34IN 8. EneKTpOXiMi4HMIA CUHTE3 OPraHiYHUX PEe4vYOoBUH

Tema 8.1. EnekmpoximiyHuli cCuHmMe3 op2aHiYHUX pe4o8uH



TeopeTMyHi OCHOBM npoueciB. ENeKTPOXiMiYHMN CUHTE3 OpraHiYHMX peyvyoBUH. ONTMMANbHI YMOBM
BeAeHHA npouecy. KoHCcTpyKuii enektponisepis. LUnaxu iHTeHcudiKauii enekTpoxiMmiyHOro cuHTesy
OpraHiYHUX PEYOBUH.

PO34IN 9. EnekTpoximiuHe 3HeCO/IeHHA BOAU

Tema 9.1. EnekmpoximiyHe 3HeconeHHA 800U

Enektponis i3 iOHOOOMIHHMMM membpaHamu. EnekTtpogianis. 3HeconeHHs MoOpcbKoi Boau. LLnaxu
YAOCKOHANEeHHA Ta NiABULWEHHA TEXHIKO-EKOHOMIYHMX MOKA3HUKIB €/IeKTPOXIMIYHUX METOAIB OYMCTKMU
pevyoBUH.

4. HasuanbHi maTtepianu Ta pecypcu

HasuanvbHi mamepianu, 3a3Ha4veHi Huxcye, docmynHi y 6ibaiomeui yHisepcumemy ma y 6ibaiomeui
Kagedpu mexHonoeii enekmpoximiyHux eupobHuyms. 06o08’a3ko8ow0 00 8usYyeHHA € 6a308a
nimepamypa, iHwWi mamepianu — GakynemamusHi. Po30inu ma memu, 3 AKUMU CmMyoeHm MaE
03Haliomumuce camocmiliHo, 8UK/1G0AY 303HAYAE HA AEKYiHUX MA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX.
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IHgpopmayiliHi pecypcu

9. AucmaHuyitiHuli Kypc Google G Suite for Education. Pexcum 0docmyny: Google Classroom (Google G Suite
for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamgopma Sikorsky-distance); koo Kypcy vgtxgzl.

HaB4YyanbHUIU KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA OCBITHbOI KOMMOHEHTU
Jlekyilini 3aHAMmMa

lMposedeHHs nekyili 3 ducyunaiHu NPo8ooOUMbCA NapPasnesnsHo 3 PO0321A00M MUMAHb, WO BUHOCAMbLCA HA
camocmiliHy pobomy. [Mpu nposedeHHi nekyili 3acmocosyromoecs 3acobu 014 s8ideoKoHgepeHUyili (Google
Meet, Zoom mow,0) ma intocmpamusHuli mamepian y euanadi npezeHmauil, AKi po3miuwjeHi Ha
naamaopmi  Sikorsky-distance [9]. [licna KoxHOi nekyii pekomeHOYeEmMbca o03Haliomumucs 3
mamepianamu, pPeKoMeHO08aHUMU 078 CAMOCMIliIHo20 8UBYEHHSA, 4 reped HACMYMHOW seKUie —
nosmopumu mamepian nornepeoHsoI.



Ne 3/n

Hazea memu nekyii ma nepesik 0CHOBHUX MUMAHb

lpedmem i 3ad8a4i ducyunaiHu

Mema i 3a0a4i OucyunaiHu, ii 38'430K 3 iHWUMU OuCYUNAIHAMU OCB8IMHbOI npozpamu
“EnekmpoximiyHi mexHonoe2ii Heop2aHiYHuUx i opeaHiyHux mamepianie”. CyyacHul cmaH i
nepcrnekmueu po3s8umkKy efneKkmpoximiyHux supobHuUYymMs y ximidHiti npomucnosocmi. OCHOBHI
HAnNpaMKU po38UMKY MeXHIKU eneKkmposii3zy 8 XiMivHili npomucnosocmi.

OcHosHi enemeHmu i noHAMMA
OCHOBHI enemeHMU | MOHAMMSA e/neKmMpPOoXiMiYHUX 8UPOBHUUME MPoOyKmMie 8 XiMidHill
npomucnosocmi. Enekmpodu. Jiagppazmu. Enekmponimu.

[pomucnosull enekmponi3

banaHc Hanpyesu: meopemuy4yHa Harpyea pPo3KAAOAHHA PO34YUHI8 | pPO3PaxyHOK i 3
en1eKMpPOOHUX PIBHOBAMCHUX romeHuyianie i 3 mepmoOuHaMIYHUX OaHUX, nepeHanpyaa
8uOlineHHA NPoOyKmis Ha enekmpooax, NadiHHA Hanpyau 8 enekmposaimax, diagppazmax,
MPOoBIOHUKAX nepwo2o pody. Bumpamu enekmpoeHepeail i wasxu ix 3HUMEHHS.
lMpomucnosuli enekmposis: cxemu MiOKAOYEHHA enekmpoodie, KOHCMPYKYil enekmponizepis,
KOMIMOHYBAHHA yexy enekmponisy, 0xcepesno nocmiliHozo cmpymy.

Teopemuy4Hi OCHO8U rpoyecy.

Enekmponiz 800u. BoOeHb i KuceHb AK XiMiYHa cupo8uHAa, Memoou ix ompuMaHHA. TeopemuyHi
OCHOBU esieKmposizy 8o0u. OCHOBHI rnpouecuy ma 3aKOHOMIPHOCMI NMpu 00epXCaHHIi B0OH!O |
KUCHIO enekmponizom. [obivHi npouecu npu enekmponizi soou. Buxid 3a cmpymom. Hanpyea
HQ 8QHHI NMNpu esneKmMpoi3i 600U: meopemuyHa Hanpyaa po3Kaady 800U, rnepeHanpy2a 800HH
i KUCHIO, nadiHHA Harpyau 6 enekmponimi i diagppaemi. [A30HANOBHEHHA enekmposnimy.
EHepzemuyHull i mennosuli 6anaHcu 8aHH. Enekmponiz 600U nid muckom.

AnapamypHe ohopMaeHHA Npoyecy esneKkmponizy 8oou.
KoHcmpykuis enekmponizepie 008 enekmponizy 800uU: MOHO- i 6inoasapHi KOHCMpyKyii.
lModaua 800U 00 8AHH. Peaynto8aHHA MUCKY 2a3i8 i pigHIO es1eKmposimy 8 8aHHI.

LLnaxu nidsuuwieHH eKOHOMIYHOCMI Npoyecy eseKkmposizy 800u.
BucokomemnepamypHuli enekmponiz i3 meepoum eneKmponimom, esneKkmposisz i3
iOHOOBMIHHUMU MembpaHamu.

Enekmponimu4He 8upobHUYUMBO x10pY, /1y2ie Mma 800HH

lMpomucnosi memoou supobHUUMEa XAopy i ayzie, 2anysi ix 8UKOPUCMAHHA. [JUHAMIKA i
rnepcrekmuasu po38umKy XA0pHUX 8upobHUuma. CuposuHa. Teopemu4Hi OCHO8U es1leKmponisy
po34uHis xnopudy Hampito. iaepama lMypbe 0ns xnopy. OcHosHi i nobivHi npoyecu.
KiHemuka aHoOHO020 8udineHHA xa0py i npobaema aHOOHO20 Mamepiany.

Jliagppazmosuli memood supobHUUMEAQ.

Enekmponiz 3 meepoum aHoOoMm i ginempyrodoro diagppazmoro: npuHyun pobomu, enaus
weudKocmi pyxy enekmposaimy Ha 8uxio 3a CMpPyMOM, PO3PAXYHOK CKAady Kamosaimy. Bubip
yMo8 enekmponi3y. banaHc Hanpyau. Tennosuli i eHepeemuyHi 6anaHcu. MoHo- i 6inonsapHi
KOHCMPYKUii enekmponizepie 3 ocadmeHoto Jdiaghpaamoro. Ocobausocmi eKcriayamauii
enekmponizepis 3 hinompyroyoro diaghpaamoro i aHodamu OPTA.

MembpaHHUU memood supobHUUMEQA.

Bnacmusocmi ioHOObMIHHUX MemMbpaH | ix mexHiYHi xapakmepucmuku. Modugikayis
membpaH. Brinue ymos enekmponisy, cknady enekmponimy i Kamosaimy Ha 8uxio 30 CMpymMom
ayey. Bubip onmumanbHUX ymos enekmponisy 3 ioHOOOMIiHHUMU membpaHamu. MoHo- i
6inonapHi  KOHCMPpYKUii  enekmposnizepie 3 iOHOOOMIHHUMU — mMembpaHamu. LUnsaxu
B800CKOHANEHHA MeMbPaHHUX MexHO102il 8 e1eKMPOXiMIYHUX 8UPOOHUYMBAX.

10

PmymHuti Memoo supobHuUymMaa.

OcHosHi i nobivHi npoyecu Ha pmymHomy Kamoodi. Briaug 0oMiWOK Ha KiHeMuKy 8U0QineHHsA
B800HI. KiHemuKka 8i0HO8MeHHA aKmusHuUX ¢hopm xaopy. KamooHuli suxio 3a cmpymom
Hampito. Hanpyza enekmponizy, sumpamu enekmpoeHepeii. PO3Ka1a0aHHA amanbeam Hampito
8 KOPOMKO3AMKHEHOMY enemeHmi. KoHcmpyKuia | npuHyun 0ii enekmponizepise |
PO3KAAOHUKIB.




11 TexHon02i4Hi cxemu. [1opi8HAHHA MeXHIKO-eKOHOMIYHUX MOKA3HUKI8 Memodie 8upobHUUMsa.
BupobHuymeo xsiopy enekmponizom ab2a3Hoi XxA0pUOHOI Kucaomu.

TexHon02i4YHi cxemu | anapamypHe ogopMaAeHHA supobHuymea ayay i xnopy. Bumoau 0o
po3scony. AnapamypHe ogopmMsaeHH cmadili oYU EeHHS pPo3cosy, 0bpobKu nyey, Xnopy,
CmMi4yHuUx 800.

lNopiBHAHHA MEXHIKO-eKOHOMIYHUX MOKA3HUKI8 diaghpaamosoz2o, MembpaHHO20 i pmymHo20
memooie 8UpobHUUMEBA, WA[XU iX yOOCKOHAEeHHS.

TeopemuyHi 0CHOBU eneKmponizy ab2a3Hoi xAopudHoi Kucaomu. LLnsxu 3HUMEHHS sumpam
enekmpoeHepeii. KoHcmpyKuia enekmponizepis. TexHono2iuHa cxema supobHuUymaea.

12 EnekmpoximiyHuli cCuHmMe3 0Kcu2eH8MICHUX CIIOAYK X/10pY.

OmpumaHHA einoxnopumy Hampito. OcHo8Hi i nobiyHi npoyecu. Buxid0 3a cmpymom.
PayioHanbHi ymosu esnekmposnisy.

13 EnekmpoximiyHuli CuHmMe3 0Kcu2eH8MICHUX CIOAYK X/10pY.

BupobHuymeo xnopamis. OcHo8Hi i nobi4Hi npoyecu. Buxio 3a cmpymom. PayioHansHi ymosu
esnieKkmponi3y. TexHoso02iuHa cxema supobHUYMaa.

14 EnekmpoximiyHuli CuHmMe3 0Kcu2eH8MICHUX CIIOAYK X/10pY.

BupobHuymeo nepxnopamHoi kKucaomu i nepxaopamis. OcHOBHi i nobiyHi npoyecu.
KoHcmpykuis enekmponizepis. TexHoM02iYHA cxema 8UpobHUUMEBA nepxa0pamis.

15 BupobHUYME0 NepoKCcocnonyx.

BupobHUUmM8e0 nepoKcooucysnbeamHoi Kuciaomu i ompumMaHHA 2iopozeH nepokcuody. OCHOBHI i
nobiyHi npouecu npu enekmponisi cynbpamuoi kucaomu. [iOposniz nepoKcooucynbgamHoi
Kucaomu. OmpumMaHHA eiopoeeH nepokcudy. KoHcmpyKuyii enekmponizepie. TexHono2iuyHa
cXema OmpuUMaHHA 2i0po2eH nepoKcuody.

16 BupobHUYmMeo crnosayk MaH2aHy.

BupobHuymeo nepmaHzaHamy kanito. OcHoBHi i nobiyHi npouecu. Buxio 3a cmpymom.
PauioHanbHi ymosu enekmponisy.

17 BupobHuUymeo crnosayk MaH2aHy.

EnekmpocuHmes mareaH (IV) okcudy. OcHoeHi i nobiyHi npouecu. PayioHanbHi ymosu
OMPUMGAHHA.

18 EnekmpoximiyHuli CuHMe3 op2aHIYHUX Pe408UH.

EnekmpoximiyHuli cuHmes op2aHiYHUX pe4vyosuH. OnNMuManbHi ymosu 8e0eHHA Mpouyecy.
KoHcmpykuyii enekmponizepis.

MpakmuyHi 3aHAMMA
OCHOBHI 3080aHHA UUK/AY MPAKMUYHUX 30HAMb -Ue Has4yumu cmyoeHmie sukopucmosysamu Habymi
PaHiwe 3HAHHA 0717 CKAAOAHHA PiBHAHb OCHOBHUX Ma MobiYHUX eneKMpPoOHUX peaKyil, wo nepebiecaromeo
npu 00epIKaHHIi Heop2aHiYHUX MPOOYyKmMis; cKAa0aHHA banaHcy pobo4oi Hanpyau Ha enekmponizepi ma
MposedeHHsA IHWUX MexXHO02IYHUX PO3PaXYHKI8.

Ne 3/n Hazsa memu 3aHAMmM=A
1 EHepezemuKa enekmpoximiyHux supobHUUMS.
Cknadosi b6anaHcy Hanpyau, mMeopemuyHa Harnpyea pPo3Kaady, i pPO3PAXYHOK 3

mepMoOUHAMIYHUX OaHUX ma 3 pieHAHHA HepHcma. Po3paxyHOK Oxcoynesoz20 mernna.
MamepianbHi po3paxyHKU npu enekmposnisi. Po3paxyHOK enausy cmpymige 8UMOKY Ha
3MeHWEHHA 8UX00Y 30 CMPYMOM.

2 BupobHUYmMeo 800HK i KUCHIO en1eKmponi3om.

Po3paxysamu no mepmooOuHaMiYHUM OGHUM meopemuy4Hy Hanpyay po3knaodaHHA 800U npu
3a0aHili memnepamypi i mucKy. Bupiwumu 3ada4y 014 6unadKy, Ko/au 3pocmarome
memnepamypa, MucK. Bupiwumu 3a0a4y 3 BU3HAYEHHAM enEeKMPUYHOI MOMyHHOCMI,
npodyKkmueHicme 6inosspHo20 enekmposnizepa.




3 BupobHuymeo xnopy i nyzie enekmposnizom diaghpazmosum memooom.

Pospaxysamu meopemuyHi sumpamu esekmpoeHepeii npu Jdiagppazmosomy crnocobi
s8UpobHUYMBa. Po3paxysamu 3HUXCEHHA sumpam esneKkmpoeHepeaii npu 3amiHi epagimosux
aHoolie Ha OPTA. BusHayumu 8uxio 3a cmpymom ny2y 014 Oiaghpazmosozo esekmposizepa.
Po3spaxysamu weudkicmb Npomoky po3cosy Yepes diagppazmy.

TemamuyHa KOHMpoaebHa poboma 1

4 BupobHUUMB0 xnopy i nyzie en1eKmMposizom pmymHuUmM mMemooom

Po3paxysamu no mepmoOUHAMIYHUM OQHUM mMeopemuyHy Harnpyzy pPo3KAady pPOo34UHY
KYXOHHOI coni npu 3a0aHili Hanpy3i 0718 enekmponizy 3 piOkum kamodom. Pospaxysamu
meopemuy4Hi sumpamu  enekmpoeHepeii npu  pmymHomy crnocobi eupobHuumasa.
Pospaxysamu weudKicme meuyii pmymHo20 kamodd. BusHayumu 8uxio 3a cmpymom 04
pPMYymMHO20 esnieKmposisepa.

5 BupobHUUMB0 _xn10py _enekmponizom abea3Hoi xnopudHoi Kucaomu. BupobHuymeo
2inoxnopumy Hampiro

Pospaxysamu  npodykmueHicmb enekmponizepa 071 enekmponizy abzaa3Hoi Kucsiomu.
BusHayumu euxio 3a cmpymMom Npu enekmposisi xnopudHoi Kucaomu. Po3paxysamu suxio 3a
CMpyMoMm einoxaopumy Hampiro. Po3paxysamu HeobxiOHy wWeuoKicme npomikaHHS po3cosy
Kpi3b ennekmponizep.

6 BupobHuymeo xnopamis. BupobHUumMeo nepxsaopamy Hampiro. BupobHuymeo nepxnopamHoi
Kucaomu.

Pospaxysamu weuoKicmb nidsedeHHs POo34uHy, HAOinbHI sumpamu esnekmpoeHepaii npu
OMpPUMAHHI  xnopamy Hampio. MamepiansHuli 6anaHc Kackady esnekmposizepie 014
OMPUMQHHA Xaopamy Kaniro. Po3paxysamu mamepiansHuli i eHepzemuy4Huli 6anaHcu
nepio0u4HoO20 Npouyecy ompUMAHHA repxaopamy Hampito. BupobHuymeo nepxsaopamHoi
KUC/10mMU OKUC/IEHHAM XA0PUOHOI Kuciomu.

Temamu4yHa KOHMpPoabHa poboma 2

7 BupobHUUMB0 nepoKcocrnonyx
MamepianeHuli i eHepeemuy4Huli 6aaaHCU rnpouecie OMPUMAHHA MepoKcooucynspamis
OMOHIt0 | nepoKcooucynbamHoi Kucaomu.

8 BupobHUUMBO CrioayK MaH2aHY

Po3paxyHOK KinbKocmi esneKkmponizepie 0n18 BUKOHAHHA pPi4HOI npoepamu supobHuymsea
nepmaH20HamMy Kalito.

MamepianbHi po3paxyHKU 8upobHUUMEa BiOKCUOY MapaaHyo.

TemamuyHa KOHMposabHa poboma 3

9 EnekmpoximivyHuUll cuHmMe3 op2aHiYHUX peyosuH. EnekmpoximiyHe 3HecosneHHA 800U
MamepianbHi PO3PAXyHKU npu enekmposizi 2ekcamemusneHoiamiHy | enekmpocuHmesi
adunoHimpuny. Po3paxyHOK nomyxHocmi enekmpoanizepa 0718 8upobHuymea 3a0aHoi
KinbKocmi 3HecosneHoi 800u. BapiaHm po3paxyHKy enekmposnizepy 3 [OHOOOMIHHUMU
membpaHamu.

JlabopamopHi pobomu
OCHOBHI 30800HHA YUKy 1a6OpamopHUX 3aHAMb — Ue BUKOPUCMAHHA 00EPHAHUX HA AEKYAX 3HAHb,
03HalioMseHHA 3 MeXHIYHOK peasizayiero 8idomMux 3 AekyiliHo2o Kypcy npouecie ma 3aKpinaeHHs
meopemu4Ho20 Mmamepiany.

Ne 3/n Hazea nabopamopHoi pobomu Kinokicme ayd. 200uH
1 Enekmponi3z sodu 6
2 EnekmpoximiyuHe ompumaHHsa Xa0py, 1y2y ma 800H0 6
3 BupobHuymeo einoxaopumise ma xsaopamie 6
4 EnekmpoximiyuHe ompumaHHA nepoKcooucynbamy Kanito 6




EnekmpoximiyHe ompumMaHHA nepmaHeaHamie

EnekmpoximiyHe ompumaHHa maHeaH (V) okcudy EM-1

EnekmpoximiyHe ompumaHHa maHeaH (V) okcudy EAM-2.

EnekmpoximiuHe ompumaHHsA narombym (1V) okcudy

| R|N|| U
DA | D

EnekmpoximiuHe ompumaHHsA Kynpym (1) okcudy

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa

CamocmitiHa poboma cmydeHma (CPC) npomszom cemecmpy BK/AOYAE MOBMOPEHHS seKUiliHo2o
mamepiany, NposedeHHA PO3PaxyHKie ma opopMaeHHA 38imie 3 nabopamopHux pobim,; nidcomoska 6o
memMamu4yHUX KOHMpPosabHUX pobim (cknadosi modysnbHOI KOHMPOosabHOi pobomu - MKP); BUKOHAHHSA
PO3paxyHKoB8o-e2pagiyHoi pobomu; nid2comoeka 00 rnpoeedeHHA NMPAKMUYHUX 30800Hb MA BUKOHAHHSA
po3paxyHkie, nidcomoeka 00 eKk3ameHy. PeKomeHO0B8aHA KinbKicmb 200UH, fAKA 8i0800UMbCA HA
nidcomoeKy 00 3a3Ha4yeHux sudis pobim:

Kinbkicmb 200UH

Buo CPC .
Ha nid2omosKy

Miccomoska 00 ayOuMOpPHUX 3AHAMb: M0BMOPEHHSA seKUyiliHoezo mamepiany; | 4 — 5 200uH Ha
npoeeoeHHs Po3paxyHKie ma ogopMmaeHHA 38imie 3 nabopamopHux pobim; | muxdeHb
ni62omoeKa 00 NposedeHHSA NMPAKMUYHUX 30800Hb6 MA BUKOHAHHSA PO3PAXYHKI8

BUKOHAHHA po3paxyHKoso-gpagiyHoi pobomu (PIP) 10
Midecomoeka 0o MKP (noemopeHHA mamepiany) 6 200UH
lidecomoska 00 eK3ameHy 30 200uH

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTnKa oCBiTHbOT KOMMOHEHTU

Y 3suualiHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy nekuyiliHi, Mpakmu4Hi ma A1a6opamopHi 3aHAMms
po8o0AMbCA 8 HABYAALHUX AYOUMOPIAX. Y 3MiIAGHOMY pexcumi neKyiliHi 3aHAMMA NpoeoosamMbcA Yepe3
naamgopmy oOucmaHuyiliHoeo HasyaHHA CiKopcbKul, npakmu4Hi ma nabopamopHi 3aHAMMA — 8
HasYanbHUX nabopamopisax. ¥ oucmaHyiliHoMy pexcumi 8ci 3aHAMMSA NPosooamMscsa Yepes naamegpopmy
oucmaHuiliHozo Has4yaHHA CiKopcbKull. BidsiOy8aHHA neKyiliHux, NPaKmu4yHUX ma aabopamopHux
3aHAMb € 0608°A3K0BUM.

lpasuna 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. o 3axucmy donyckaromeca cmydeHmu, AKi 8UKoHanu nabopamopHy pobomy, npasusbHO
BUKOHA/AU PO3PAXYHKU mMa 8ipHO 0gopmMuau npomokon 3 naabopamopHoi pobomu (npu
HernpasusabHO BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX YU HEAKICHOMY 0ghopMseHi He0oniKu cnid ycyHymu).

2. 3axucm gidbysaemobca abo Ha nabopamopHUX 3aHAMMAX Mi0 YaC MexHOs02iYHO 0b6yMOoBaeHUX
nepeps, b0 Ha KOHCYbMAuiax 3 OUCYUNAIHU, AKI MPOBOOAMbCA W,0MUHCHEBO.

3. Micna 3axucmy nabopamopHoi pobomu, AKUl M0A920€ Yy BUKOHAHHI iHOUBIOyanbHO20
pO3paxyHKo8020 3a80aHHA b0 meopemu4yHOMY onumyeaHHi no memi nabopamopHoi pobomu
8UK1ada4YemM 8UCMABAAEMbCA 3020bHA OUiHKA | pobomMa 88aXAEMbCA 3aXUULEHOIO.

4. HecsoeuyacHuli 3axucm — HaasHicmo binbuwe 00HOI He3axuw,eHoi pobomu — 8 38u4aliHomy ma
3miwaHomy pexcumax pobomu YHigepcumemy € niocmasoro 078 HedonycKy 00 BUKOHAHHSA
HacmynHoi nabopamopHoi pobomu.



[Mpasuna Npu3Ha4YeHHA 3a0x04y8asabHUX Ma WmpagHUX banis:

1. 3anizHeHHs Ha nabopamopHe 3aHAMMSA (3a yMosu ix Npo8edeHHA 8 36u4aliHoMy ma 3MillaHOMY
pexcumax pobomu YHigepcumemy) wmpagyemoca 0,25 6ana 3a KoxHi 15 xeunuH 3ani3HeHHs,
momy w0 npu3eoosms 00 3aMPUMKU BUKOHAHHSA ycie bpueadoro cmyodeHmis;

2. Y 8unaodky nopyweHHs mepmiHie nodayi po3paxyHKoeo-2pagiyHoi pobomu Kinbkicme 6asie 3a Hei
3MeHWYyembca Ha 4 banu.

lMonimuka dednaliHie ma nepecknadaHs: 8U3HAYAEMbCA M. 8 [10n0MEHHA PO NOMOoYHUl, KaaeHOapHuUl
ma cemecmpoguli KOHMpPosb pedyaomamis Has4yaHHA 8 KIl im. lzops CikopcbKkozo

lonimuka wo0do akademiyHoi 0obpoyecHoCMI: 8USHAYAEMbCA MOAIMUKOK aKadeMiyHoi yecHocmi ma
iHwumu nonoxceHHAMU KodeKcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAau KOHTPO/IIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3y/ibTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoYHUl KOHMPOsab: poboMa HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX, BUKOHAHHA Ma 3axucm nabopamopHuUx
pobim, HanucaHHA 3 MeMamu4yHUX KOHMPOAbHUX Pobim (1 modysibHa KOHMpPOoAbHA poboma 3 027180y Ha
sesnuKuli obcse mamepiany po30ineHa Ha MpPuU MemMmamuyHi).

PeilimuH206a cucmema oyiHOBAHHA pe3ysnbmamie Ha84YaHHA
PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MoOYsA PO3pPaxos8yeMoca 8uxo0a4u i3 100-6a16HOI WKAAU, 3 HUX
60 6aau cknadae cmapmosa wkasna. Cmapmosuli pelimuHe (npomsazom cemecmpy) cknadaemocs 3 banis,
wo cmyoeHm ompumye 3a:

— 8i0n08i0i Ha MpakmMuYHuUX 3aHAMMSAx (e cepedHbomy 1 pa3 3a cemecmp);

— BUKOHAGHHA ma 3axucm 8 nabopamopHux pobim - 8 38uvyaliHOMy ma 3MilUGHOMY Pexumax
pobomu YHisepcumemy, abo 5 nabopamopHux pobim - e oucmaHuitiHomy pexumi pobomu
YHisepcumemy;

—  BUKOHAHHSA PO3paxyHKoeo-2pagiyHoi pobomu;

— BUKOHAHHA MOOYAbHOI KOHMPOsabHOi pobomu, AKA CKAAOAEMbLCA 3 MPbLOX MeMamuYHUX
KOHMpPOosbHUX pobim.

Kpumepii HapaxyeaHHs 6anis:

1. Poboma Ha NpaKMuYHUX 3aHAMMAX

Bazosuli 6an — 2 6anu. OyiH08aAHHA po6oMuU NPo8oOUMbCA 30 HACMYMHOK WKAOH0:

- 6e3rnomunKose 8UKOHAHHA PO3PAaxXyHKOB8020 3080aHHA 60 PO3PaxyHOK 3 0eaKuMU
mamemamuyHuUmu rmioxubkamu — 2,0 6anu;

—  BUKOHAHHA 30800HHA 3 0eIKUMU MamemMamuYyHUMU noxubkamu abo nicasa Hesesnukoi HagioOHoI
doromoeau 8UKnaoaya Yu iHuwoz2o cmydeHima — 1,5 6anu;

—  NpoB8edeHHA POo3pPaxXyHKOBUX 8Mpas 3i 3HAYYWUMU MOMUAKAMU XiMiYHO20, cmexiomempu4yHo20
Yu mamemamuy4Hozo xapakmepy — 1,0 6an;

—  NpoB8eOeHHA Po3pPaXyHKOBUX 8pas 3 2pybumu NoOMUAKAMU U000 XiMiYHOI YU XiMiKO-
mexHosoziyHoi cymi 3a80aHHA - 0 banis.

2. JlabopamopHi po6omu

2.1. e 38u4aliHomy ma 3miwaHomy pexcumax pobomu YHieepcumemy

Bazosuli 6an —4 6anu. banu 3a nabopamopHy pobomy po3paxosytomsca K cyma 6asie 30 BUKOHAHHSA
OKpemMux emarie pobomu — 00nycK i 8n1acHe BUKOHAHHA (2 6anau), ma AKkicme oghopmaeHo20 NPomMoKony
i 3axucmy pobomu (2 6anul).

Aonyck ma eukoHaHHA nabopamopHoi po6omu

- npu nepesipyi eomosHocmi 0o JIP Hadaromoeca 8ipHi i suveprnHi 8i0noesidi; nidecomossieHo 8
rnosHomy obc¢Aa3i cxemy npomokony nabopamopHoi pobomu; 6e3nomunKose BUKOHAHHA 3A80AHHA
J1P 8 nosHomy 06c¢A3i 3 HaA8HICMIO eniemMeHmi8 meop4o2o nioxody npu 6e3ymosHOMY 000EPHAHHI
npasusn i Hopm mexHiku 6e3nexu - 2 6anu;

- npu nepesipyi 20mosHocmi cmyoeHm Mae ympyoHeHHS rnpu ¢hopmMynto8aHHI 8ipHUX 8idnosideli; €
3ay8axeHHA Wo0o nid2comosKU NPOMOKOsY; 8UKOHAHHSA 3a80aHHA JIP 8 nosHomy ob6c¢cA3i npu
0o0epxcaHHi npasus i HOpm mexHiku besneku - 1,5 6anu;




BUKOHAHHSA 3a80aHb /1P 8 nosHomy 06ca3i npu HAs8HOCMI 3ays8axeHb 3 BOKy 8UKnaoaya w000
HeobrpyHmMosaHo20 8i0XuneHHA 8i0 MemoOuU4YHUX BKA3i80K ab60 w000 000epHaHHA 8UMO2
mexHiku 6e3neku - 1 6an;

HeBUKOHAHHSA 3a80aHb JIP 8 nosHomy 06c¢A3i 3a 8idsedeHuli Yac npu HAS8HOCMI 3ay8AMEHb 3
60Ky 8UKn1a0a4a w000 8ipHOCMIi BUKOHAHHSA pobomu abo 000epHCaHHA 8UMO2 MeEXHIKU be3nexku
- 0 6anis.

AKicmb npomokony ma 3axucmy nabopamopHoi pobomu

HasABHICMb 8MeBHEHUX 3HAHb | HABYMUX 8MiHb 3 30800Hb 8UKOHAHOI /IP; 6e3002aHHe
0GhopPMAEHHSA NPOMOKOAY Ma iHWUX mamepianis - 2 6anu (He meHwe 90 % nompibHoi
iHpopmauyii);

He 308CiM osHe 080/100iHHA 3HAHHAMU | BMIHHAMU 34 MNiOCyMKaMu 8UKOHAHHA JIP; 3aysaiceHHA
wo0o nosHomu i AKocmi oghopmseHHs npomokony - 1,5 6anu (He meHwe 75 % nompibHoi
iHpopmauyii);

HAsBHICMb Cymmesux 3ay8axeHb W,000 MOBHOMU, 2pAMOMHOCMI i oxaliHocmi npu ogopmnaeHHi
mamepianie 3 BUKOHAHOI JIP - 1 6an (He meHwe 60 % nompibHoi iHghopmayii);

3HQYHI 3ay8aMceHHsA Wo00 No8HOMU i 0hOPMAEHHS MPOMOKOAY; HECTIPOMOXHICMb damu
8i0rn08idb rno sUKoHaHili pobomi - 0 banis.

2.2. 8 ducmaHuitiHomy pexcumi pobomu YHieepcumemy

Baezosuii 6an — 6,4 6anu. banu 3a nabopamopHy pobomy po3paxosyromsca AK cyma banie 3a
BUKOHAHHA OKpemux emarnie pobomu — donyck (0,4 6anu), y4acme y 8UKOHAHHI pobomu ma fAKicmoe
ogopmneHozo npomokony (2 6anu), ma 3axucm pobomu (4 6anu).

3.

HAonyck 0o po6omu

npu nepesipui eomosHocmi 0o JIP Hadarombca 6ipHi | suyepnHi 8i0noesidi; nidecomossneHo 8
nosHomy obc¢A3i cxemy npomokony nabopamopHoi pobomu - 0,4 6anu;

npu nepesipuyi 20mosHocmi cmyodeHm Mae ympyoOHEeHHS npu hopMyAt08aHHI 8ipHUX gidnosideli; €
3aye8axeHHA Wooo nid2comoeKu npomokony - 0 banis;

Yyacmeo y 8UKOHAHHI 1a6opamopHoi pobomu ma AKicmb oghopmsaeHo20 NPOoMoKony

30amHicmb noacHumu yci HeobxioHi onepauii; 6e3002aHHe 0(hOPMAEHHSA MPOMOKOAY MA iHWUX
mamepianis - 2 6anu;

YMPYOHEHHA Npu GopMynto8aHHi eipHuUx eidnoegideli w000 xody pobomu ma OOMNOMIHCHUX
onepayiti; 3aysaxeHHA w000 MOBHOMU | AKOCMi 0GhopMaeHHA npomokony - 1,5 6anu;

cmydeHm Hadae 8i0N08iI0b MinbKU Micas OMPUMAHHA MiIOKA3KU 3 GOKY iHWuUX cmyodeHmis abo
8UK/1A0AYQa; HAABHICMb CymmEeBUX 3ay8axceHb Wo00 nosHomu, epamomHocmi i oxaliHocmi npu
ogpopmMaeHHi mamepianie 3 BUKOHaHOI /1P - 1 6an;

HecrnpoMoMcHicmes HA0aMU NOACHEHHA W,000 X00y pobomu, cymmesi 3ay8axeHHA U000
nosHomu, 2pamomuocmi i oxaliHocmi npu oghopmneHHi npomokony JIP - 0 banis;

3axucm nabopamopHoi pobomu

HaABHICMb 8MEBHEHUX 3HAOHb 3 3080aHb BUKOHAHOI /1P - 4 6anu (He meHwe 90 % nompibHoi
iHpopmauii);

He 308CiM rnogHe 080s100iHHA 3HAHHAMU 30 MIOCYMKAMU 8UKOHAHHA JIP - 3 6anu (He meHwe 75 %
nompibHoi iHpopmayii);

HaABHICMb 3HAYHUX ympyOHeHb Mid Yac 8ionoeioi no suKoHaHili pobomi - 2 6anu (He meHwe

60 % nompibHoi iHgpopmauii);

HecrpomoxcHicmes damu 8i0rnosiob no 8UKOHAHIU pobomi - 0 banis.

TemamuyHa KOHmponsHa poboma (TKP)

Bazosuli 6an — 6 6anie. KoxHe 3a80aHHA Ha TKP cknadaemoscs 3 080X NMUMAHb MeopemuyHO20
xapakmepy. Kinbkicme 6anie 3a TKP po3paxosyemeoca AK cyma 60a1i8 30 KOXHE MUMAHHA 30800HHA, AKE
mae eazosuli 6an 3. OyiH8aHHA pobomu NposodUMbCA 3a HACMYMHOK WKAOO:

6e3002aHHa 8i0N08i0b HA 3080AHHSA NPU HAABHOCMI enemeHmi8 NPoOyKMuUeHo20 (Meop4o2o0)
nioxody; 0eMoHCcMpauyis BMiHHA 8M1eBHEH020 3aCMOCY8AHHA (PYHOAMEHMANbHUX 3HAHb 3 XiMii
npu 8idnogioi Ha KOHMposbHe 3a80aHHA — 3,0 6anu (He meHwe 90 % nompibHoi iHhopmauii);



4.

3a2as10M 8ipHa 8i0nosids, HassHicMb 1-2 MOMUAOK NpuU 8i0Nosidi HO KOHMPOsbHE 30800HHSA —
2,0 6anu (He meHwe 75 % nompibHoi iHghopmayii);

HAsABHICMb cymmesux MOMUSIOK rpu 8i0rnosidi Ha KOHMPosbHe 3080aHHA — 1,5 6anu (He meHwe
60 % nompi6Hoi iHgpopmauii);

HaABHICMb NPUHUUNOBUX MOMUSIOK rpu 8i0nosidi Ha KOHMposbHe 3a80aHHA - 0 banis.

Po3paxyHKoeo-2pagiuHa poboma (PrP)

Bazosuli 6an — 20 6anie. 3a2as16Ha OUiHKAG 3 PIP cknadaemeoca 3 6asni8 30 BUKOHAHHA OKpeMux
meopemuy4HUX, PO3PAXyHKOBUX MA 2pagiyHuUX numaHs pobomu.
OyiHB8aHHA NYHKMy «XapaKkmepucmuKa OCHOBHUX nNpodyKmie supobHuymea ma 2anysi ix
8UKopucmaHHaA». Bazosuli 6an — 2,0 6anu.

2,0 6anu (He meHwe 90 % nompibHoi iHghopmauii) - numaHHA enuboKo npopobseHo, aHANI3
CmaHy 30ilicHeHo 3a HOBIMHIMU 8iMYU3HAHUMU i 3apybiXHUMU Oxcepenamu iHghopmauyii;

1,5 6anu (He meHwe 75 % nompibHoi iHghopmauii) - HernosHa, ane 8ipHa, Mo02iuHo NobyoosaHa
8i0rn08idb; aHani3 30ilicHEHO 8 OCHOBHOMY 3d HABYALHOO AIMEPamMypPoro ma 3acmapinumu
Oxcepenamu (6inowe 10 pokis);

1,0 6an (He meHwe 60 % nompibHoi iHhopmayii) - HenosHa 8i0Nosidb abo 8i0Nos8iob 3 sesbMU
MPUHYUNOBUMU MOMUKAMU; 8i0M08i0b A6/18€ CO60I0 KOHCMEKMUBHE nepeHeCceHHs
nimepamypHux gioomocmeli 6e3 000epxaHHA n02iYHOoi Nobydosu;

0 6anis - HaABHICMb MPUHUUNOBUX MOMUSIOK Y 8i0Nn0sioi.

OyiHroeaHHA NnyHKMy «CydacHuli cmaH mexHonoz2ii supobHuymea npodyKkmie eneKkmponisy».
Bazosutli 6asa — 4,0 6anu.

4,0 6anu (He meHwe 90 % nompibHoi iHghopmauii) - nuMaHHA enuboKo npopobsaeHo, aHANI3
cmaHy 30iliCHeHO 3a HOBIMHIMU 8iIMYU3HAHUMU i 3apybiHHUMU OXcepenamu iHpopmayii;

3,0 6anu (He meHwe 75 % nompibHoi iHghopmauii) - HernosHa, ane 8ipHa, no2iyHo NobydosaHa
8i0rn08idb; aHani3 30ilicHEHO 8 OCHOBHOMY 3d HABYALHOO AiIMePamypPoro ma 3acmapinumu
oxcepenamu (6inobwe 10 pokis);

2,0 6anu (He meHwe 60 % nompibHoi iHghopmauii) - HernosHa 8i0noegiob abo 8i0No8iIdbL 3 8esnbMU
MPUHYUMNOBUMU MOMUAKAMU, 8i0Nn0eidb A614€ cO60K KOHCeKmMuBHe nepeHeceHHs
nimepamypHux sioomocmeli 6e3 000epxaHHSA n02iYHOIi Mobyoosu;

0 6anis - HAABHICMb NPUHYUMOBUX MOMUSOK Yy 8i0rn0osioi.

OyiHro8aHHA nyHKmMy «O6rpyHmoeaHuli eubip i onucaHHA KOHCMPYKYii enekmpoanizepa». Bazosuli
6an —4,0 6anu.

4,0 6anu - 8ipHO 06rpyHmMosaHuli subip KOHCMPYKYii enekmponizepa, HOOaHO OemasnbHUl onuc
KOHCMPYKYil; BUKOHAHUU 3 BUKOPUCMAHHAM 3acobig Komn’tomepHoi 2pagiku 3 00MPUMAHHAM
sumoe ACTY;

3,0 6anu - 3anponoHOBAHO 3aCMapiny KOHCMPYKUiO enekmposizepa,; MOMUsIKU 8 onuci
KOHCMPYKUii; BUKOHAHHA HO BUCOKOMY MEXHIYHOMY pisHi 3 dompumaHHAM sumoz ACTY;

2,0 6anu - 8iocymHili onuc enekmponizepa; € He3HAYHI 8ioxuneHHA 8i0 sumoe ACTY; BUKOHAHHA
Ha 30008i1bHOMY MeXHIYHOMY PiBHI;

0 6anis - epaghiyHuli Mamepian € KcepoKkonieto abo 8i0CKAHOBAHUM 306pAXCEHHAM 3
nimepamypu 3 He3a008ibHUM PiBHEM BUKOHAHHSA.

OyiHo8aHHA nyHKMy «06rpyHmoeaHuli aubip i onucaHHA mexHos02i4YHOi cxemu». Bazosuli 6an — 2,0

6anu.

2,0 6anu - HaOOaHo 0emasbHUll OMUC MexHO02i{YHOI CXemMu, BUKOHAHA 3 BUKOPUCMAHHAM 3acobis
Komn’tomepHoi epagiku 3 dompumaHHam sumoe [CTY;

1,5 6anu - 3anpornoHo8aHO 3acmapiny MexHoM02i4Hy cxemy; MoMUsKU 8 ONuCi MexHOo102iYHOT
CXeMU; BUKOHOHHA HA BUCOKOMY MEXHIYHOMY pieHi 3 dompumaHHam eumoe ACTY;

1,0 6an - € He3Ha4Hi 8ioxuneHHs 8i0 sumoe LCTY; BUKOHAHHA HA 30008i1bHOMY MEXHIYHOMY
pigHi;

0 6anis - epaghiuHuli Mamepian € KcepoKonieto abo 8i0CKAHOBAHUM 300paMEHHAM 3
nimepamypu 3 He3a008iAbHUM PiBHEM BUKOHAHHS.



OyiHB8aHHA NYHKMy «Po3paxyHOK esnekmpoanizepa». Bazosuli 6an — 6,0 6anie.

6,0 6anis - 6e3rnomusnKose BUKOHAHHA PO3PAXYHKO8020 3080aHHA 060 PO3PaxyHOK 3 HE3HAYHUMU
nozpiwuHocMAMU;

5,0 6anie - 8ipHUl, 3020710M, PO3PAXYHOK 3 0EAKUMU MAMeEMAMUYHUMU YU cmexiomempuyHUMU
MOMUAKAMU;

4,0 60U - BUKOHAHHSA PO3PAXYHKOB020 3A80AGHHSA 3i 3HAYYWUMU MOMUAKAMU XiMIYHOZ20,
cmexiomempu4yHo20 YU MamemMamu4yHo20 Xapakmepy;

0 6asie - BUPIWEHHA PO3PAXYHKOBO20 3A80AHHSA 3 MOMUAKAMU MPUHUUNOB020 XApPAKmMepy AK
Hacni0oK cnabkux 3HaGHb PyHOAMEHMANbHUX MOAO0HCEHb XiMil;

Akicmo ogpopmneHHsa PrP. Bazosuli 6an — 2,0 6anu.

2,0 6aau - poboma BUKOHAHA YKPAIHCLKOO MOBOH, Mamepiasa 8uKkaadeHul YimKo, 2paMomHo,
ogpopmneHHA pobomu nosHicmro gidnosioae sumozam 0o 38imie HAP (ACTY 3008:2015); mekcm
BUKOHAHO 3 BUKOPUCMAHHAM MeKCmMo80o20 pedaKkmopa;

1,5 6anu - 3aysaxceHHA w000 NOBHOMU, AKYPAMHOCMI, 2pAMOMHOCMI 0GhOPMAEHHS;
0GhOPMIEHHSA 3 HE3HAYHUMU 8i0XuneHHAMU 8i0 sumoe [CTY;

1,0 6an - HasiBHICMb CymmeBUX 3ay8aiceHb W,000 MOBHOMU, 2PAMOMHOCMI, AKypamHocmi i
oxaliHocmi; He3Ha4He 8idxusneHHsA 8id sumoz [ICTY;

0 6anis - oghopmneHHs 3 nopyweHHamu sumoe ACTY.

KaneHdapHuli KoHMponae: nposodumeca 08i4i HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY

BUKOHAHHA 8umMoe cunabycy. YMoeo ompumMaHHA NO3UMUBHOI OUIHKU 3 Kas1eHOapHO020 KOHMpPOK €

pelimuHz cmydeHma 50 % 8i0 MAKCUMQs1bHO MOX/1UB020 HA YAC KAs1eHOapHO020 KOHMpPoK. Ha nepwomy

KaneHoapHomMy KOHmMposi (8-l muxcdeHb) cmydeHm ompumye « amecmosaHuli», AKu,o tio2co nomoyHuli

pelimuHe He meHwe 0,5-18' = 9 6anis. Ha dpy2omy KaneHOapHOMY KOHMPoni (14-ii muxcdeHb) cmydeHm

ompumye «amecmosaHuli», AKuo io2o momoyHuli pelimuHe He meHwe 0,5-38°= 19 6anis.
Cemecmposull KOHMPOb: YCHUU eK3aMeH.

Ha ekszameHi cmydeHmu maroms 8idrnogicmu HA NUMAHHA eK3ameHauiliHoeo binema. KoxeH 6Ginem
mMicmume 08a meopemu4yHUX MUMAHHA, 3080AHHA MO MEXHO/A02iYHUX cxemax abo KOHCMPYKYiam
enekmponizepis, ma 3a0ayy. KoxceH i3 enemeHmie binemy oyiHioemoca y 7 6anis. KoxcHe 3anumaHHsA
(30800GHHA) OUIHIOEMbCA 30 MAKUMU Kpumepiamu:

MosHa 8i0noesidb HA 3aNUMAHHA 3 eneMeHmMamu OpuU2iHaAbHO20, MB0oPY020 Mioxody 00
MOACHeHHA NpuUlHAMUX pieHb, 06rpyHMy8aHHA YUX pilieHb Ha OCHO8i 0eMOHCMPAauii BMiHb
3a1y4amu ¢hyHOAMeHManbHi 3HAHHA 3 Ximii - 7 6anie (He meHwe 90 % nompibHoi iHghopmauyii);
NnosHa i 83a2ai 8ipHa 8i0Noesidb Ha 3aNUMAHHA 3 1-5 He3HaYHUMU nomunkamu abo
3ays8axeHHAMU - 5-6 6anie (He meHwe 75 % nompibHoi iHpopmauyii);

8302as1i 8ipHA 8i0N08IOb HA 3aMUMAHHA 3 5—6 HE3HAYHUMU NOMUAKAMU ma 1—2 3ay8axceHHAMU
MPUHYUNOB0O20 XapaKmepy, nos’a3aHo20 3 HerO8HOMOK 3HAHL 3 (hyHOAMEHMAbHUX OCHOB8 - 4
6anie (He meHwe 60 % nompibHoi iHpopmauii);

He3a008inbHa 8i0nosios - 0 6anis.

MakcumaneHa cyma 6anis, AKy cmydeHm moxce Habpamu rnpomsazom cemecmpy, cknadae 72 6anu:

RC=rop+rmp+lrap+rpepp=2+18+32+20=72 6anu.

Ymoeoro donycky 00 eK3ameHy € 3apaxy8aHHA 8Cix nabopamopHux pobim, HanucaHHA mpoox TKP,
BUKOHAHHSA PO3PAXyHKOB0-2paghiyHoi pobomu ma KineKicme pelimuHzosux 6asnie He meHwe 36.

! MakcumanbHha KiTbKicTh GaiB, IKy MOKE HAOPaTH CTYJEHT MPOTATOM 8 THKHIB.
2 MakcuMasbHa KUTbKICTh OatiB, IKy MOKe HaOpaTH CTYJEHT POTATOM 14 THKHIB.



Tabnnuya BignoBigHoOCTi penTUHTroBMX 6aniB OLIHKAM 32 YHIBEPCUTETCHKOK LIKANOHD:

Kinbkicms 6anis OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 [yxe pobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a408BiNbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3agoBinbHO
He BMKOHaHi ymOBM JONYCKY He ponyuweHo

9. JAopaTtkoBa iHpopMmaLif 3 OCBITHbOI KOMMOHEHTH

Bumozau 0o ogpopmaeHHA ma 30800HHA O BUKOHAHHA PO3PAXYHKOB0-2pagiyHOi pobomu,
nepenik 3anumaHe 0o MKP ma 018 nideomosKu 00 ek3ameHy HaesedeHi y Google Classroom
«BupobHUUMBO XiMiYHUX NpodyKkmie enekmponizom» (naamegopma Sikorsky-distance).

Mepenik mamepianie, AKUMU 0038071€HO KOPUCMYB8AMUCH Mi0 YaC eK3aMeHy — Mid 4Yac eK3aMeHy
cmyoeHmy 3a60poHeHOo suKopucmosysamu 6yob-aKi ornomixcHi mamepianu ma aimepamypy. 3a
MopyuweHHs 8UMo2 cmydeHmu ycy8aromecs 8i0 eK3aMeHy.

Po6ouy nporpamy ocBiTHbOI KOMMNOHEHTH (cunabyc):

CKnapeHo foueHToM Kadenpw TEXHOJOFIT eNeKTPOXiMIYHUX BUPOOBHULUTB, K.T.H., goueHTom KocoriHum Onekciem
Bonogumuposuyem.

YxBaneHo Kapeapoto TeEXHONOTiT eNeKTPoXiMiuHMX BUpobHULTB (NpoTokon Ne 14 Big 23.06.2022p.)

Noroa)xeHo MeToaun4yHOO KoMicielo dpakynbTeTy (npoTtokon Ne 10 Big 23.06.2022p.)



